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1、前言

欢迎阁下购买、使用“皖辉”商标的组合式变压器，并感谢您对我公司的信任，敬请留意：

● 开箱验收检查后，在设备未投运前，请将其置于干燥、通风处。

● 请采用正确的方式起吊箱体。

● 运行前，肘形插头和避雷器要插到位，否则影响设备安全。

● 肘型插头和避雷器一定要可靠接地。

● 对插入式熔断器的操作需在断电的状态下进行。

● 无励磁分接开关不能带负荷操作。

● 在对设备进行接地、试验、隔离和合闸操作都要使用绝缘操作杆。

● 负荷开关只能开断额定电流，不能开断短路电流。

● 变压器长期过载运行将影响其使用寿命。

2、总则
本说明书用来辅助工程技术人员进行组合式变压器的安装、使用和操作。                                      

 三变科技生产的组合式变压器为全密封全绝缘的三相配电变压器。满足相应国家
标准的要求。

本说明书不能替代电气设备的一般操作规程，也不可能满足安装、使用和操作的所有需要。这些工作应有熟悉电力系统的安全和操作规程人员进行。

3、使用环境条件
a.海拔高度：不超过1000m；
     b.环境温度：-25℃ (或-45℃ )~+40 ℃；

     c.相对湿度：不大于95%(日平均值)；

     d.地面倾斜度：不超过3°；

     e.风速：不超过35m/s；

     f.安装地点：无剧烈振动、无严重污染和化学腐蚀介质、无爆炸危险的户内外场所。

     注：如实际使用环境条件超出上述条件时，请与制造商协商解决

4、主要技术参数    

	序号
	名    称
	单位
	参   数

	1
	额定容量
	KVA
	50~1600

	2
	额定电压
	KV
	10

	3
	高压分接范围
	
	±2x2.5% ， ±5%

	4
	联接组标号
	
	Dyn11,Yyn0

	5
	工频耐压
	KV
	35

	6
	雷电冲击耐压
	KV
	75

	7
	后备熔丝遮断容量
	KA
	50

	8
	负荷开关
	A
	300，600

	9
	噪声水平
	dB
	≤55

	10
	防护等级
	
	IP33

	11
	额定频率
	HZ
	50


5、开箱验收检查
检查产品是否有损伤、变形和断裂。按装箱清单检查附件和专用工具是否齐全。在确认无误后方可按安装要求进行安装。                                      
    敬告：开箱验收检查后，在设备未投运前，请锁好柜门，将其置于干燥、通风处，否则可能因设备内的凝露控制器未处于工作状态而产生凝露。

6、安装
6.1起吊
靠近组合式变压器箱体顶部有用于装卸的吊攀。起吊时，钢缆与垂直线之间的角度不可超过30°，如有必要，应用横杆支撑钢缆，以免造成组合式变压器结构变形。(见附录2)
6.2安装的地点
  组合式变压器安装在高度距地面500mm左右、足以承受其重量的水平混凝土基座上。具体施工参照本公司提供的基础图。

6.4.1三相电缆分相处理                                      

   在距电缆端头≥800mm处切去内、外护套、钢铠等，在分相处套上分支手套，在每单相线上套上热缩套管，电缆钢铠接地。每相电缆处理尺寸参考附件箱内肘型插头的说明书。

6.4.2肘型插头安装
    a.清冼电缆导体表面，将冷压接头套在导体上，选择合适的压接工具。压接应从冷压接头的压接部位开始，每压接一次，应旋转90° 。用软布擦掉多余的润滑脂；

    b.用浸有清洗剂的软布擦洗导体及绝缘层，方向从绝缘层至半导电层；

    c.清洁并润滑电缆表面和肘型插头内侧。将电缆慢慢推入肘形插头，直到与屏蔽连接头相连接。在肘型插头端部可见压接头上的螺孔。用软布擦掉多余的润滑脂；

    d.将连接导体旋入冷压接头的螺孔，用专用安装扳手旋紧；

    e.用绝缘自粘胶带缠绕肘型插头与电缆热缩管的结合部；

    f.用接地线将肘型插头接地孔与系统接地点连接。

    注意：电缆一定要用电缆夹固定。
6.4.3肘型插头的插入
     a.用专用润滑硅脂润滑单(双)通套管和肘型插头内表面；

     b.应保证有足够的操作距离；

     c.用绝缘操作杆钩住肘型插头操作孔；

     d.将肘型插头的连接导体对准套管导体，突发用力向前推，直到看不到套管的黄色位置环；

     e.操作应迅速、准确、果断而有力。

6.4.4肘型插头的拨出
a.用绝缘操作杆钩住肘型插头操作孔；

b.左右转动绝缘操作杆以减少套管表面与肘型插头间的磨擦力；
c. 迅速、准确、果断而有力拨出肘型插头。

   注意不要将导体碰到附近的接地线。

敬告：肘型插头的操作应由熟悉电力系统的安全和操作规程的人员进行。仅在紧急或特殊情况下才用肘形插头分合负荷，平时不推荐使用。
注意：1.肘型插头不能用来关合短路故障；

2.若合到故障上，套管和肘型插头均应更换。

6.5肘型避雷器安装

组合式变压器要安装避雷器时，采用双通套管，双通套管的一端装肘型插头，另一端装肘型避雷器。安装方法如下：

 a.确认接地线已与系统接地点连接；

 b.确认已用铜线把避雷器接地端与系统接地点连接；

 c.用专用润滑硅脂润滑避雷器接触面；

 d.用绝缘操作杆钩住避雷器操作孔；

 e.将避雷器的连接导体对准套管导体，突发用力向前推，直到看不到套管的黄

色位置环；

 f.操作应迅速、准确、果断而有力。

敬告：组合式变压器进行高压试验时一定要卸下避雷器，试验结束后重新安装好。
6.6绝缘保护帽安装

绝缘保护帽为套管提供绝缘和防护封套。
6.6.1绝缘保护帽安装

a.将绝缘保护帽接地线与系统接地点连接；
b. 清洁并润滑绝缘保护帽内表面和相关套管的外表面；

c.用绝缘操作杆钩住绝缘保护帽插孔，将绝缘保护帽推入套管，直到连接到位；

6.6.2绝缘保护帽摘除
a.用绝缘操作杆钩住绝缘保护帽插孔；

b.左右转动绝缘操作杆以减少拉触面间的磨擦力，用力向后拉，摘下绝缘保护帽。

6.7故障指示器和带电指示器安装
故障指示器安装在肘型插头的测试点上，当线路流过故障电流时，故障指示器的显示窗由白色自动翻转成红色，显示此时线路处在“故障”状态。当线路恢复正常，系统再送电时，指示窗自动复位变为白色。

在出厂时，故障指示器的显示窗设定在故障指示状态(即显示红色)。安装后，当线路电压达到5KV以上几分钟后，故障指示器处于正常工作状态，显示窗自动复位到正常状态(即显示白色)。

注意：只有线路的相对地电压达到5KV以上时，故障指示器才能进行故障显示和复位。

带电指示器安装在肘型插头的测试点上，通过显示灯的连续闪烁指示线路处于带电状态，以此提醒巡线人员。

故障指示器和带电指示器是全密封产品，可适应各种气候的要求，它们的指示状态不会因为震动和机械冲击而改变。

安装步骤：
a.指示器的安装应在线路断电后进行；

b.用绝缘操作杆拔下肘型插头测试点的保护帽(测试点应无污损和锈蚀)；

c.用硅脂润滑指示器安装靴的内表面；

d.用绝缘操作杆钩住指示器的操作孔，把指示器套到肘型插头的测试点上，并旋转到适当位置。

敬告：测试点或指示器的脏污、潮湿或其它故障有可能引起带电指示器指示线路无电。在操作相关设备之前，务必用国标认可的其它试验方法验证线路是否有电。

6.8安装注意事项

a.电缆应在组合式变压器就位前安放好，并且必须是无电的；
b.在作任何系统接线之前，先将箱体接地，组合式变压器的箱体接地端子必须连接到一个固定的、低阻抗的接点地；

c.在接线之前，清洁所有的套管、套管座、端子接线座和接点。清除所有的灰尘、油污及异物；

d.连接组合式变压器的中性点和系统的中性点；

e.按要求安装附件，确保所有附件的额定参数满足要求。

7、交接试验
在安装完毕后，接上试验电缆插头(试验电缆插头可作为选购件购买)，按国标有关试验规程进行交接试验。

 若组合式变压器在户外存放时间过长，必须取油样检查含水量和介电强度。

敬告：组合式变压器进行高压试验时一定要卸下避雷器，试验结束后重新安装好。
注意：按出厂试验电压的80%进行耐压试验，试验前确保所有接地线可靠接地。

8. 投运

8.1高压接线
    按6.4的肘型插头安装方法把肘型插头安装在高压接线电缆上，然后把肘型插头插到单通或双通套管上。

8.2低压接线
把低压电缆连接到组合式变压器的低压出线排上。

8.3投运前的检查
    a.检查电缆接头是否按要求连接好，套管接头和肘型插头是否连接到位；

    b.所有电缆接头和箱体的接地线必须接到一个符合电力规程的接地点；

    c.组合式变压器外壳上的专用接地端必须接到永久性的接地点；

    d.检查油箱内油面高度，25℃时油面应处于油位计上25℃的指示位置；

    e.检查无励磁分接开关分接位置是否在适当位置；

f.负荷开关处于断开位置。

8.4投运操作要求
a.组合式变压器投入运行之前，应深入了解组合式变压器，确保熟知所有设备和附件的应用及功能；

b. 根据有关高压操作规程规定，必须使用必要的防护用具，以确保安全；

c.操作前应了解线路的运行状况；

d.操作者应站在最佳操作位置，用绝缘操作杆操作负荷开关，进行投运操作；

e.在不能确定组合式变压器状态，当成带电的处理，以保证人身安全。

8.5投运
合上上一级开关，然后按 8.3.2条要求把负荷开关切换到与变压器接通的位置，组合式变压器即投入运行。

9.使用及操作

9.1 在无人值班时，要关好并锁上箱门。
 9.2 组合式变压器只能在铭牌上规定的额定值下运行，长期的过负荷运行会明显影响预期寿命。

 9.3 部件使用注意事项

9.3.1 分接开关
   a.组合式变压器分接开关为无励磁分接开关，只有在确认系统已断电时，方可进行分接操作；

   b. 分接开关有5档，以1，2，3，4，5标识，其中1为最大分接，3为额定分接，5为最小分接；

   c. 操作前先把防护盖拧出，然后把限位片拔出，旋转把手至要求位置，调整完毕后卡紧限位片，最后把防护盖拧上。

  9.3.2 负荷开关

  a.负荷开关为三相联动开关，具有弹簧操作机构。负荷开关分为二位置和四位置两种类型，其中二位置负荷开关用于终端型的变压器，四位置负荷开关用于环网型变压器或双电源供电变压器；

  b.用于环网型变压器的T型负荷开关操作过程见图 3，V型负荷开关操作过程见图 4；

  c.负荷开关只能用来开断负荷电流，不能开断短路电流；建议在进行负荷开关操作时，先断开负载，使之在空载情况下切换；

  d.必须采用绝缘操作杆来操作负荷开关；

  e.四位置负荷开关操作

   1.四位置负荷开关可以顺时针或逆时针旋转360°，每次旋转90 °为一工位；

   2.先确定负荷开关所处的位置，再根据线路图确定要操作的位置；

   3.用绝缘操作杆将开关位置指示牌调整到原位置与新位置之间；

   4.用绝缘操作杆将负荷开关切换到需要的位置。

T型负荷开关操作过程(图 3)
[image: image2.jpg]



V型负荷开关操作过程(图 4)
[image: image3.wmf]
9.3.3 插入式熔丝
 a.插入式熔丝为从外部更换熔丝提供了方便。更换熔丝的方法参见 9.5；

 b.不同容量的组合式变压器，采用的熔丝规格不同；

 c.一般情况下，插入式熔丝的操作应在断电后进行。在操作之前，应仔细阅读有关的操作说明。

10、维护
 10.1 外部维护

    定期检查组合式变压器所有外表面，如涂层有意外碰伤、刮伤和磨损，应立即进行修补。

10.2 内部维护
   10.2.1 定期检查组合式变压器高、低压室内所有附件和仪表工作是否正常，检查各密封部位是否有渗漏现象。

   10.2.2 组合式变压器出厂时，箱体内油面上方一般是低度真空(压力表显示负压)，正常情况下可能随运行或环境的改变而变化。如果压力表长期显示零压则表明可能有渗漏，需要作进一步检查。

  10.3 部件检修

   检修注意事项：

   10.3.1 组合式变压器在系统运行时不能进行检修。检修前应绝缘、断电并完全隔离组合式变压器。

   10.3.2 操作插入式熔丝、打开注油塞和放油阀以及打开油箱之前要先释放变压器内部压力(拉出压力释放阀)，在内压为零之前，不要进行以上操作。

   敬告：释放出来的气体可能是易燃的，释放时要小心。请您不要打开箱盖，否则本公司不承担质量承诺应负的相关责任。

  10.4 补充油
   10.4.1 当有需要时，应适时补充油。所补充的油需按照有关的规定作混油试验或由我公司直接提供。所补充的油需经过处理，电性能指标须满足国标的要求。

   10.4.2 使用没有被污染的泵和软管，不要使用橡胶软管，因油会溶解其中含有的硫磺，所以应采用金属或非橡胶软管。

   10.4.3 将油泵的出油管接在油箱的注油口上。

   10.4.4 从密封的临时容器的底部将油泵回，注意不可让进油管吸入空气。

   10.4.5 为防止高速油流充气，应缓慢的泵入，直至要求油位。

  10.5 更换插入式熔断器

    当插入式熔断器动作后，须对其进行更换，步骤如下：

   10.5.1 拔出插入式熔断器

    a. 拉出压力释放阀，使油箱内的压力完全释放，使油箱内外压力平衡；

    b. 用绝缘操作杆钩住熔断器管操作孔，将熔断器管锁钩旋转90°，解除熔断器管和熔断器座间的锁紧状态；

    c. 将熔断器管向上拔出约80mm，停留几秒钟，待熔断器管上的油流下后，缓慢拉出熔断器管；

    敬告：如果发现油从熔断器安装座流出来，应再次拉出压力释放阀使油箱内外压力平衡。 

10.1 避雷器的维护
   为保证避雷器正常工作，请按照国标有关标准在每年雷雨季节前检验其在系统电压作用之下的性能。

附录1 组合式变压器结构示意图
[image: image4.wmf]
附录2 组合式变压器起吊示意图
[image: image5.wmf]
敬爱的三变科技股份有限公司用户：

您好！非常感谢您使用三变科技股份有限公司的变压器，我们将会竭诚为您

提供优质的服务，让您享受到三变真诚、快捷的服务，让您感到称心、舒心、放心，为更好的为您着想、为您效劳，请您在使用过程中碰到的疑难，请及时与我公司联系或将使用意见表反馈给我公司，希望我们的每一次沟通会令您满意。
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